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Projekt SUMMERHEAT ma na celu oce-
ne warunkéw formalno-prawnych i ryn-
kowych w Unii Europejskiej do wyko-
rzystywania latem ciepta odpadowego z
elektrocieptowni i spalarni w sieciach
cieptowniczych przez urzadzenia chio-
dzace.

SUMMERHEAT skupia 9 organizacji
partnerskich z réznych krajow europej-
skich, ktére pracujg nad strategiami
zwiekszenia wykorzystania latem ciepta
produkowanego w skojarzeniu w po-
szczegolnych regionach.

Niniejszy przewodnik powstat w ramach
projektu SUMMERHEAT po to, aby pro-
mowac idee projektu wsrdéd odbiorcéw
docelowych poprzez:

m  Informowanie o ogdlnej koncep-
cji produkcji chtodu z ciepta sie-
ciowego i o ptynacych z tego ko-
rzysciach z technicznego, eko-
nomicznego i ekologicznego
punktu widzenia.

m  Opis sytuacji rynkowej, w tym
wymagan i oczekiwan odbior-
cow.

®m Przedstawienie przyktadéw bar-
dzo atrakcyjnych systemodw.

m  Zaprezentowanie aspektow
zwigzanych z planowaniem i
wprowadzaniem w zycie projek-
tow SUMMERHEAT, w tym nie-
zbednych warunkéw ramowych i
mapy drogowej.
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2 Centralne chtodzenie sie sprawdza

2.1 Centralne chtodzenie sprawdzito sie jako konkuren-
cyjne rozwigzanie alternatywne

Wzrastajace zapotrzebowanie na chio-
dzenie w budynkach zwiekszyto zainte-
resowanie centralnym chtodzeniem.
Jest to obiecujgca alternatywa dla tra-
dycyjnych  sprezarkowych urzadzen
chtodniczych zuzywajacych duzo energii
elektrycznej.

Centralne chtodzenie wykorzystujace
latem ciepto odpadowe (Summerheat)
sprawdzito sie jako solidne rozwigzanie
komercyjne w wielu europejskich mia-
stach - nie tylko w rejonie $rédziem-
nomorskim, ale takze w Pdtnocnej Eu-
ropie.

Centralne chtodzenie jest uzywane do
potrzeb klimatyzacji na gesto zabudo-
wanych obszarach, zwiaszcza w biu-
rowcach, budynkach komercyjnych,
szpitalach, kampusach uniwersyteckich,
lotniskach oraz w mniejszym zakresie w
budynkach mieszkalnych.

Centralne chtodzenie rozwineto sie
szybko w Stanach Zjednoczonych,
gdzie w ponad 80% budynkdw istnieje
zapotrzebowanie na chtodzenie. Ten
sam trend jest obecnie widoczny w Eu-
ropie.

SUMMERHEAT - definicja

Centralne chtodzenie wykorzystu-
jace ciepto odpadowe elektrocie-
ptowni i spalarni. Moze przybierac
forme centralnej lub zdecentrali-
zowanej produkcji chtodu za po-
moca np. chtodziarek absorpcyj-
nych.

m Istniejace systemy

centralnego
chtodzenia
wykorzystujace
ciepto odpadowe
Kluczowe miasta w
projekcie
SummerHeat

Centralne chtodzenie - definicja

Chtodzenie dostarczane odbiorcom
za posrednictwem nosnika chto-
du/ciepta. Chtéd moze by¢ produ-
kowany i dystrybuowany lokalnie
lub w duzej sieci.
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2.2 Zapotrzebowanie na chtodzenie wzrasta

W ciqgu ostatnich kilku lat wielkos¢
powierzchni uzytkowej, ktora jest chto-
dzona i/lub klimatyzowana wzrosta.
Krajowe i miedzynarodowe badania
przewidujgq kontynuacje tego trendu.

Istnieje wiele powoddéw takiego wzro-
stu. Najwazniejsze z nich to:

®  Zmiana sposobu projektowania bu-
dynkow, w tym wyzsze standardy
dotyczace izolacji i coraz wieksza
ilos¢ szklanych fasad.

m  Eksploatacja budynkoéw, np. zwiek-
szona potrzeba chtodzenia po-
mieszczen, w ktérych znajdujg sie
komputery.

m  Zwiekszajace sie obcigzenia we-
wnetrzne spowodowane coraz wiek-
szg iloscig urzadzen elektrycznych.

m  Wieksze zapotrzebowanie na kom-
fortowe warunki.

m  Wzrost ilosciowy budynkdéw biuro-
wych i ustugowych.

Z punktu widzenia ekologii i zasobow
energetycznych, najlepiej bytoby za-

spokaja¢ zapotrzebowanie na chtodze-
nie bez zuzywania paliw kopalnych, co
jest mozliwe przy wykorzystaniu zaso-
bow powietrza i wody (free cooling).

Ponadto, krajowe przepisy budowlane
naturalnie daza do zmniejszenia a na-
wet eliminacji zapotrzebowania na
chtodzenie w budynkach.

Jednak w wielu przypadkach powyzsze
opcje nie sg realne i w tej sytuacji cen-
tralne chtodzenie wykorzystujace ciepto
odpadowe z elektrocieptowni i spalarni
jest obiecujacq alternatywa.

Europejski rynek klimatyzatorow zostat
zanalizowany w badaniu AUDITAC
(patrz ponizej). Punktem wyjscia byt
rok 1990, w ktédrym mniejsze systemy
klimatyzacyjne (<12 kW) chtodzity 540
milionédw m2. W 2005 roku byto to juz
1,800 miliondw mz2. Przewiduje sie dal-
szy wzrost, do ok. 2400 miliondw m2 w
2020r., co bedzie oznaczato zapotrze-
bowanie na chtodzenie wielkosci ok.
115 Twh.

2.500
Pomieszczenie klimatyzacyjne
Dach
Chill
2000
B Zmienny strumien chiodzacy (CAC)
B Chillery absorpcyijne i adsorpcyjne
1.500
1.000
500 —

2005 2010 2015 2020

1990 1995 2000

Powierzchnia chtodzona w Mm2 (UE15)

# Adnot J., et al.: Energy Efficiency and Certification of Central Air Conditioners (EECCAC). Final Report,
Volume 2, 2003. http://www.energyagency.at/(de)/publ/pdf/aircondbig v2.pdf (10/2008)
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2.3 Zalety centralnego chiodzenia

Jak juz wspomniano, centralne chto-
dzenie ma wiele zalet w poréwnaniu z
tradycyjnymi systemami chtodzenia.
Zalety te bedg podkreslane w dalszej
czesci przewodnika. Ponizej sa one
przedstawione w skrdcie.

Centralne chtodzenie oferuje spoteczen-
stwu wiele korzysci. Produkujgc latem
chtéd z ciepta odpadowego (Summer-
heat) elektrocieptowni i spalarni przy-
czynia sie do:

m  30% oszczednosci paliw.

m  80% oszczednosci energii elek-
trycznej.

®  65% redukcji emisji CO,.

m  Zaprzestania emisji CFC/HCFC.

Z punktu widzenia spoteczenstwa, cen-
tralne chtodzenie daje mozliwos$¢ dosto-
sowania sie do wymagan z Kioto oraz
do nowych surowszych norm ochrony
$rodowiska i pozytywnie wptywa na
$rodowisko lokalne.

Centralne chtodzenie wykorzystujace
Summerheat jest energooszczedne,
obniza zuzycie energii i moze przyczy-
ni¢ sie do unikniecia deficytu energii
elektrycznej.

Dla producentow i dostawcow
energii centralne chtodzenie jest inno-
wacyjng koncepcja dajacq ogromne
mozliwosci rozwoju i dywersyfikacji
ustug. Dodatkowo, wykorzystanie ciepta
odpadowego z elektrocieptowni i spa-

larni $mieci bedzie sie tym jednostkom
optacato.

Z punktu widzenia wiascicieli budyn-
kéw, centralne chtodzenie wpisuje sie
w trend korzystania z ustug zewnetrz-
nych dostawcow.

Gtéwng motywacjg konsumentéw jest
lepsza optacalno$¢ chtodzenia w sys-
temie centralnego chtodzenia w poréow-
naniu do chtodziarek sprezarkowych.

Gtéwne zalety to:

®  Zmniejszenie kosztéw utrzyma-
nia oraz konkurencyjne i prze-
widywalne koszty/ceny w po-
rownaniu z innymi rozwigza-
niami.

m  Mniejszy hatas.

m  Nie jest wymagana dodatkowa
przestrzen, w przeciwienstwie
do sprezarkowych systemoéw
chtodniczych.

m Estetyczniejsze budynki.
m  Wypieranie czynnikow chtodni-

czych zawierajacych CFC i
HCFC.

m  tatwos¢ korzystania dzieki ko-
rzystaniu z ustug zewnetrznych
dostawcow chiodu.

m Prostota i zwiekszenie nieza-
wodnosci a w zwigzku z tym
mniejsze ryzyko.

m  Ochrona $rodowiska.
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3 Energia a srodowisko

3.1 Centralne chtodzenie zmniejsza zapotrzebowanie
na energie

Jesli chiodziarki sprezarkowe miatyby
pokry¢ rosngce zapotrzebowanie na
chtodzenie, wymagatoby to znacznego
zwiekszenia dostaw energii. Miatoby to
negatywny wptyw na $rodowisko i Kkli-
mat, jak réowniez na gospodarke.

W zwigzku z tym, zwiekszenie liczby
tradycyjnych chiodziarek sprezarko-
wych spowodowatoby problemy z do-
stawami energii, jak np. obcigzenia

szczytowe latem, dodatkowa zaleznos¢
od importu i wyzsze emisje CO,, a tak-
ze problemy z czynnikami chtodniczy-
mi.

Stosowanie centralnego chtodzenia przy
zaspokajaniu zapotrzebowania na chio-
dzenie ztagodzi obcigzenia szczytowe i
zmniejszy zuzycie energii.

Jak wynika z doswiadczen, urzadzenia
klimatyzujace =zuzywaja okoto 70%
energii w budynku i stanowigq 70%
szczytowego zapotrzebowania na ener-
gie. Dzieki przerzuceniu tego obcigzenia
z poziomu budynku na centralng insta-
lacje chtodzenia, obcigzenie na pozio-
mie budynku jest znaczaco zredukowa-
ne, a co za tym idzie, liczba potrzeb-
nych podstacji i dtugos$¢ oraz przepu-
stowos$¢ przewodow elektrycznych jest
odpowiednio mniejsza.

3.2 Analiza korzysci dla srodowiska na podstawie

wskaznikow nieodnawialnej energii pierwotnej

Z punktu widzenia energetyki i ochrony
$rodowiska, zuzycie energii pierwotnej
jest kluczowym kryterium poréwnaw-
czym metod chtodzenia.

Wobec tego, centralne chtodzenie jest
czesto najlepszym rozwigzaniem, po-
niewaz wiele systemoéw centralnego
ogrzewania czy chtodzenia powoduje
mniejsze zuzycie paliw kopalnych niz
indywidualne systemy grzewcze Ilub
chtodnicze zwtaszcza, jesli wezmiemy
pod uwage systemy centralnego
ogrzewania stosujace ciepto produko-
wane w skojarzeniu i/lub energie od-
nawialna.

Aby poréwnac¢ wydajnos¢ i emisje CO,
roznych systeméw grzewczych i chtod-

niczych najczesciej uzywa sie metody
opartej na wskaznikach nieodnawialnej
energii pierwotnej (PRF). PRF okresla
stosunek zuzycia netto energii pocho-
dzacej ze zrédet kopalnych do energii
cieplnej lub chtodzacej dostarczonej do
budynku.
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Niskie wartosci PRF oznaczajg sprawne
systemy i niskg emisje CO,. Wysokie
PRF wskazuje na niskg sprawnosc¢ i wy-
sokg emisje CO,. Zatem wiekszy udziat
w rynku systeméw o niskim PRF ma
ogromny wptyw na zuzycie energii i
emisje CO,.

Jednostkowe wskazniki emisji CO,
(WEco,) stosowanych paliw majq decy-
dujacy wptyw na catkowitg emisje przez
systemy chiodnicze, ktérg mozna obli-
czy¢ wedtug wzoru:

C02 = PRF X WE(o>

Ponizsze wykresy ilustrujg wartosci PRF
obliczone dla niektérych miast partner-
skich SUMMMERHEAT.

Dane z wykreséw jasno wskazuja na to,
ze centralne chtodzenie jest generalnie
bardziej wydajne i przyjazne S$rodowi-
sku niz zdecentralizowane jednostki
sprezarkowe, zwitaszcza w takich mia-
stach jak Wieden i Kopenhaga, gdzie

Wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej (Primary Resource Factor)

PRF okresla stosunek dostarczo-
nej energii kopalnej do catkowitej
energii uzytecznej dostarczonej
np. do budynku.

Powyzsza metoda obliczeniowa stuza-
ca ocenie wptywu poszczegdlnych
rozwigzan technicznych na srodowi-
sko oparta jest na normie europej-
skiej prEN 15316-4-5 (rozdziat 3.1)
oraz rezultatach pakietu roboczego
WP3 projektu europejskiego
ECOHEATCOOL (Inteligentna Energia
- Europa).

systemy centralnego ogrzewania oparte
sq na elektrocieptowniach i zastosowa-
niu odnawialnych zrédet energii.
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Centralne chlodzenie vs. zdecentralizowane urzadzenia sprezarkowe
O Centralne chiodzenie
1,20 Urzgdzenia
zdecentralizowane
1,00 1,00
1,00
0,84
0,80 0.74
0,64 0,65
0,60
0,40
0,25

0.20 0,18
0,00 T T T

Wieder Kopenhaga Praga Warszawa

Poréwnanie ekonomiczne centralnego chtodzenia ze zdecentralizowanymi urzgdzenia-
mi chtodniczymi

Indywidualne urzadzenia chlodnicze
O absarpcyjne
1,40
W Sprezarkouwe
1.0 1,18
1,00 1,00 1,01 1,01
1,00
0,84 o 0
0,80 - 21
! 0,694 0,
0,60
0,40 9,38
0,20 0.1
0,07
0,00 T T . T T T
Grenobl Wiedery Kopenhaga Praga Warszawa  Berlin Hamburg

Poréwnanie ekonomiczne urzadzen chtodniczych absorpcyjnych z urzadzeniami spre-
zarkowymi
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4 Priorytety odbiorcow i postrzeganie rynku

Podstawowym wymaganiem odbiorcy
jest i bedzie otrzymywanie ustugi, ktéra
jest konkurencyjna cenowo i dostarcza
oczekiwanych rezultatéow, tj. ,komfor-
towego klimatu wewnetrznego”. To, w
jaki sposdb ustuga ta jest dostarczana
zalezy od wielu czynnikédw. Postrzegana
~konkurencyjnos¢ cenowa” alternatyw
wykracza poza samg cene i obejmuje
takze cato$¢ ustugi dostarczania chtodu,
tj. twarde i miekkie czynniki.

Czynniki te zalezg od modeli bizneso-
wych i organizacyjnych. Mozna wyroz-
ni¢ 3 modele, gdzie dostawca energii:

1. Sprzedaje chtéd ze scentralizowa-
nego systemu chtodniczego.

2. Sprzedaje chtdd pochodzacy ze
zdecentralizowanych urzadzen.

3. Sprzedaje ciepto dla zdecentralizo-
wanego wytwarzania chtodu przez
odbiorcéw lub trzecig strone (np.
firme zarzadzajacq budynkami,
ESCO).

Czynnik twardy, tj. cena jaka odbior-
ca pfaci za chtodzenie w poszczegol-
nych modelach moze by¢ rézna, ponie-
waz modele sg oparte na kosztach in-
westycyjnych wynikajacych z rozmiaru
systemu, lokalizacji i potencjalnych
kosztow budowy sieci. W pierwszym i
drugim modelu dostawca energii sam
ponosi koszty budowy sieci przesyto-
wej. To czy koszty instalacji wewnetrz-
nej brane sg pod uwage zalezy od kon-
kretnego przypadku. Model nr 3 zakta-
da, ze odbiorca lub afiliowana trzecia

4.1 Wymagania odbiorcow

strona bedq kupowac ciepto od dostaw-
cy energii i produkowac chtéd w budyn-
ku.

Aby zapewni¢ optacalnos$¢ eksploatacji
Summerheat nalezy pamieta¢ o pew-
nych ogdlnych zasadach. W duzych
scentralizowanych systemach chtodze-
nia oraz na obszarach o zmiennym za-
potrzebowaniu na chtdd Summerheat
powinien pokrywac jedynie obcigzenie
podstawowe. Grupowanie odbiorcéw
moze zwiekszy¢ catkowite zapotrzebo-
wanie na chitdéd, zmniejszy¢ wahania
zapotrzebowania oraz podnie$¢ udziat
Summerheat w pokryciu potrzeb.

w scentralizowanych systemach
chtodniczych obliczeniowa temperatura
zasilania instalacji wewnetrznej nie po-
winna by¢ nizsza niz 6°C. Umozliwia to
zastosowanie atrakcyjnych cenowo,
wysokowydajnych jednostopniowych
chtodziarek absorpcyjnych LiBr. Dobrze
zaizolowane budynki o niskim zapo-
trzebowaniu na chtdd, zastosowanie po
stronie instalacji chtodzenia sufitowego
oraz chtodnic konwektorowych pozwa-
lajg na podniesienie parametréw obli-
czeniowych instalacji nawet do poziomu
16/21°C.

Poza cena powinno sie tez bra¢ pod
uwage czynniki miekkie. Tabela znaj-
dujaca sie na nastepnej stronie przed-
stawia przeglad korzysci dla odbiorcy w
poszczegdlnych modelach. Pokazuje
ona wyraznie, ze centralne chiodzenie
posiada znaczacq przewage nad zde-
centralizowanym chiodzeniem - nawet
jesli sprzet jest obstugiwany (lub do-
starczony) przez dostawce energii.

11
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4.2 Korzysci dla odbiorcow w poszczegolnych modelach

Opcja dostawy (Rozdziat 7.3)

Wiascicielem sprzetu jest

Inwestuje

Konserwacja przez odbiorce

Wymagania eksploatacyjne

Czynnik chtodniczy

Przestrzen zamknieta

Zyski architektoniczne

Wymagana dodatkowa ener-
gia

Zyski sSrodowiskowe /
redukcja emisji CO,

Niezawodnosé

Szum & wibracje

Pokrycie rynku

Centralne chtodzenie

Zdecentralizowane chtodzenie

3 2 1
Dostawca energii: © Dostawca energii: © Odbiorca: $
Dostawca energii: © Dostawca energii: © Odbiorca: $

Nie jest wymagana: ©
Dziatania podstawowe: ©

Nie jest wymagana: ©
Dziatania podstawowe ©

Jest potrzebna: $

Nie: ©

Ewentualnie zagadnienia higieny
(otwarty re-cooling): @)

Ewentualnie zagadnienia higieny
(otwarty re-cooling): $

Chitodziarka sprezarkowa

(szczyt): @)

Bez chtodziarki sprezarkowej: ©

Bez chtodziarki sprezarkowej: ©

Nie wystepuje w budynku: ©

Wymagana przestrzen: @

Wymagana przestrzen: @

Centralny re-cooling, zwolniona
dodatkowa przestrzen: ©

Re-cooling na dachu: ®

Re-cooling na dachu: ®

Nie dla uzytkownika: ©

Nie dla uzytkownika: ©

Dystrybucja/kolejny system: ®

Prawdopodobnie ©

Zalezne od lokalnego czynnika

Zalezne od lokalnego czynnika

~ 99 %: ©

~ 80 %: ©

Witasne ryzyko: ®

Nie: ©

Mniejsze w poréwnaniu do chto-
dziarek sprezarkowych: (@)

Mniejsze w porownaniu do chio-
dziarek sprezarkowych: (@)

Technologia rozwinieta: ©

Technologia rozwinieta: ©

Technologia rozwinieta: ©

Legenda do tabeli: © duzy zysk; © ok; ® brak zysku; $ konieczne dodatkowe inwestycje

12
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4.3 Wiasciciele oraz zarzadcy profesjonalnych bu-
dynkow sktaniajq sie ku centralnemu chtodzeniu

Z perspektywy klienta, istnieje kilka
wyraznych korzysci podtaczenia do
centralnego systemu chtodzenia.
Klient otrzymuje energie z bardzo
wysoka sprawnoscia (> 99% zgodnie
z International District Energy Asso-
ciation), poniewaz system jest zasi-
lany 24 godziny na dobe przez caty
rok. Uzytkownik réwniez ma wptyw
na sterowanie systemem, gdyz be-
dzie w stanie zwiekszy¢ lub zmniej-
szy¢ stopien chtodzenia z systemu
bez koniecznosci inwestowania. Cen-
tralne chtodzenie moze by¢ dostoso-
wane do klienta, jego czasu pracy
biurowej i zosta¢ wykorzystane przy
niskim lub szczytowym zapotrzebo-
waniu bez dodatkowych kosztéw.

W rzeczywistosci koszty podigczenia
do chtodzenia z centralnej sieci sag
czesto znacznie nizsze niz inwestycje
w zdecentralizowane systemy chto-
dzenia. Wraz z poditagczeniem do cen-
tralnego chtodzenia, wlasciciele bu-
dynku nie tylko redukuja koszty na
wyposazenie systemu, jego eksplo-
atacji i konserwacji, ale réwniez out-
sourcingu ustug energetycznych kon-
centrujac sie na swojej podstawowej
dziatalnosci. Zgodnie z tym stwier-
dzeniem, wiasciciele przenosza ryzy-
ko na dostawce energii.

Ponadto, wifasciciel budynku odnosi
korzysci zwigzane ze zwiekszeniem
wolnego miejsca w np. w piwnicy, co
umozliwia powiekszenie powierzchni
podziemnego parkingu czy innego
wykorzystania zwolnionej przestrze-
ni. Dodatkowo scentralizowane chto-

dzenie nie wymaga duzych agrega-
téw chtodniczych czesto zajmujacych
dach, dzieki czemu wtasciciel otrzy-
muje mozliwo$¢ zagospodarowania
wolnej przestrzeni dachu.

Centralne chtodzenie moze rdwniez
zostaé wiaczone do strategii ochrony
$rodowiska jako ograniczajgce pro-
blem z HFC i HCFC, wraz ze wzro-
stem energooszczednosci oraz ogra-
niczeniem hatasu. Zastosowanie kon-
cepcji SUMMERHEAT moze polepszy¢
prestiz klienta jako idacego w Kkie-
runku firmy wolnej od produkcji CO..

13



PRZEWODNIK SUMMERHEAT

5 Struktura i planowanie urbanistyczne

5.1 Rozporzadzenia dotyczace budynkow

Krajowe przepisy budowlane

W celu zahamowania trendu zwiek-
szenia popytu na chtéd w krajowym
budownictwie zamierza sie zreduko-
wac lub jesli sie uda wyeliminowad
popyt na chtéd w budynkach poprzez
projektowanie i  konstruktywnych
dziatan regulacyjnych. Struktura tych
przepisow rézni sie w réznych kra-
jach. Mogg one ograniczy¢ wykorzy-
stywanie  technologii aktywnego
chtodzenia dla nowych budynkéw, ale
moga réwniez udzieli¢ wskazowek i
ograniczen dla istniejacych budyn-
kéw, ktére wymagajg remontu. W
kazdym przypadku uzycie technik
chtodzenia Summerheat jest dos¢
intensywne inwestycyjnie a w wielu
przypadkach wysitki zmierzajgce do
zmniejszenia popytu na chtéd mogty-
by by¢ bardziej optacalne niz budo-
wanie urzadzen produkujgcych chtod.

Dunskie przepisy budowlane ktadg
nacisk na zapobieganie zuzyciu ener-

Dyrektywa UE w sprawie charaktery-

styki energetycznej budynkow

Na poziomie europejskim szczegédto-
we zasady, ktore maja by¢ przenie-
sione i wdrozone przez panstwa
cztonkowskie UE sg podane przez
Europejski dyrektywy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkow
(2002/91/EG). Ma ona na celu po-
prawe efektywnosci energetycznej
budynkéw z uwzglednieniem miej-
scowych warunkéw klimatycznych
oraz wymagan klimatu wewnetrzne-
go na s$rodowisko oraz optacalnosc.
Tym samym potozony jest nacisk na
zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej i oszczednosci energii, ktére
bedg miaty wptyw na zapotrzebowa-
nie na chtéd przez budynek.

Odnoszac sie do klimatyzacji i chio-
dzenia w budynkach i dziatan okre-

gii wszedzie tam, gdzie to mozliwe.
Tak wiec w nowych budynkach, za-
potrzebowanie na chtéd bedzie ogra-
niczcane a od 2010 nowe przepisy
budowlane powinny je jeszcze za-
ostrzyc.

Niemniej jednak, rzeczywiste zapo-
trzebowanie na chtodzenie moze
wzrosng¢ wraz ze wzrostem ekono-
micznym, beda powstawaly nowe
systemy klimatyzacyjne w budyn-
kach ze wzgledu na to, ze inni jego
uzytkownicy takie systemy juz bedaq
mieli.

slonych w projekcie Summerheat,
dyrektywa w artykule 5 i 9 prezentu-
je warunki, ktére sg istotne dla za-
stosowania chtodzenia.

W artykule 5 zostaty podane systemy
alternatywne, w ktérym mozliwosci
techniczne, s$rodowiskowe i ekono-
miczne systeméw alternatywnych
takich jak np. lokalne lub blokowe
ogrzewanie lub chtodzenie, jesli sg
dostepne muszg by¢ wziete pod
uwage w przypadku nowych budyn-
kéw o tacznej powierzchni uzytkowej
ponad 1000m?, przed rozpoczeciem
budowy.

Badanie to jest dobrg okazjg dla
przedsiebiorstw energetycznych, aby
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przekona¢ przysztych wiascicieli bu-
dynku do zalet "Summerheat".

Art. 9 przewiduje, ze Panstwa Czton-
kowskie zagwarantujg Srodki nie-
zbedne do wprowadzenia regularnych
kontroli systemow klimatyzacji o wy-
dajnosci powyzej 12 kW. Kontrola ta
powinna objac¢ ocene wielkosci i efek-
tywnosci klimatyzacji w stosunku do

wymagan chiodzenia budynku. Od-
powiednia porada jest dostarczana
do uzytkownika w zakresie ewentu-
alnych usprawnien lub wymiany sys-
temu klimatyzacji oraz w zakresie
rozwigzan alternatywnych. To réw-
niez stanowi dobrg okazje do zapro-
ponowania rozwigzania "Summerhe-
at" wiascicielowi budynku.

Redukcji emisji gazow fluorowanych wymagana przez Unie Euro-
pejska

W odniesieniu do celu ograniczenia
fluorowanych gazéw cieplarnianych,
ktore jest czescig protokotu z Kioto, a
tym samym ochrong $rodowiska,
powinny zosta¢ ustanowione przepisy
dotyczace zapobiegania i minimali-
zowania emisji fluorowanych gazéw
cieplarnianych we Wspdlnocie rozpo-
rzadzenie (nr 842/2006), ktéra we-
szta w zycie bezposrednio w kazdym
Panstwie Cztonkowskim. Nie oznacza
to zakazu stosowania fluorowanych
gazéw cieplarnianych, ale znacznego
zmniejszenia emisji przez wyzsze

wymagania dotyczace instalacji, kon-
troli i konserwacji urzadzen chtodni-
czych, jak rowniez na szkoleniu i cer-
tyfikacji personelu i przedsiebiorstw
zaangazowanych w dziatania przewi-
dziane w niniejszym rozporzadzeniu.
Sterowane termiczne chtodziarki sg
oparte na technologii bezposredniej i
konkurujg ekonomicznie z konwen-
cjonalnymi chtodziarkami sprezarko-
wymi  uzywajacymi fluorowanych
gazéw cieplarnianych. W zwigzku z
tym jest bardzo przydatne do anali-
zowania ich struktury, poniewaz
zmiany lub zaostrzenia $rodkéw kon-
trolnych moze mieé¢ wptyw na decy-
zje za lub przeciw uzyciu pewnego
systemu. Z tego powodu wazne jest,
aby znac szczegoty wykonania niniej-
szego rozporzadzenia EU w pan-
stwach cztonkowskich i wigczenie ich
do argumentacji na "Summerheat".
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5.2 Podstawy prawne dotyczace centralnego chto-

dzenia

Dodatkowo do juz wymienionych
regulacji i ograniczen stosowania
fluorowanych gazéw cieplarnianych
istniejg nastepujace podstawy praw-
ne. Jednym zasadniczym elementem
sq wymogi prawne dotyczace budowy
i eksploatacji sieci cieptowniczej i
instalacji chtodniczej. Sgq one bardzo
specyficzne w zaleznosci od panstw
cztonkowskich (np. granica miedzy
temperaturg cieptej wody i sieci
przegrzanej lub cis$nienia progowego,
wymogow bezpieczenstwa itp.). Re-
gulacje te mogg mie¢ silny wptyw na
koszty ustugi chtodniczej zgodnie z
dokonanym wyborem lub planem
opracowania takiej ustugi.

Oprocz regulacji technicznych, nalezy
rozwazy¢ takze status prawny i cele
przedsiebiorstwa lub organizacji, kto-
ra chce dostarczy¢ chtéd. W zalezno-
éci od kraju szczegdlne warunki nie
moga by¢ ograniczone do stworzenia
i zaproponowania nowych ustug. W
Danii komunalne przedsiebiorstwa
cieptownicze az do lipca 2008 r. mia-
ty prawnie zabronione dostarczanie
chtodu i ograniczone jedynie do
sprzedazy energii cieplnej. We Fran-
cji stosunki pomiedzy wtadzami lo-
kalnymi i spotkami cieptowniczymi
wymagaty réwniez przystosowanie
aby umozliwi¢ wprowadzenie nowej
ustugi.

Dla chtodnictwa i klimatyzacji ko-
nieczne jest wprowadzenie instalacji
re-cooligowych. Sg one przedmiotem
licznych wymogow w zakresie plano-
wania, instalacji i zakresu ustug. Do-
tyczy to zaréwno konwencjonalnego
chtodzenia i dostawy centralnego
chtodzenia, majac na uwadze to, ze
w drugim przypadku wymagane
$rodki zostang przesuniete do do-
stawcy centralnego chtodzenia.
Ochrona srodowiska i aspekty higie-
niczne muszg by¢ uwzglednione kie-
dy uzywamy otwartej, mokrej lub
parowej chtodni kominowej (np. w
celu utrudnienia wzrostu bakterii Le-
gionella). Mozna to uzna¢ za pewng
wade uzytkowania "Summerheat",
poniewaz potrzebuje wiekszej kuba-
tury. W zaleznosci od konkretnych
warunkow lokalnych "Summerheat"
moze zosta¢ zrealizowany poprzez
wykorzystanie wéd gruntowych, waod
gruntowych lub chtodzenia z wyko-
rzystaniem rzek lub jezior, ktére mo-
gq stuzy¢ do odprowadzania nadmia-
ru ciepta. Dla kazdej z tych instalacji
w kazdym z panstw cztonkowskich
istnieja specjalne uwarunkowania,
ktore musza by¢ wziete pod uwage
(np. ograniczenia ocieplenia sie wody
gruntowej lub rzeki itp.).
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5.3 Planowanie urbanistyczne

Rola planowania urbanistycznego ma
zasadnicze znaczenie dla rozwoju
rozproszonych sieci energetycznych
lub jej ustug. Zaréwno centralne
ogrzewanie jak i chtodzenie zalezy od
gestosci zasiedlenia oraz rodzaju
wykorzystania przez uzytkownikéw.
Ponadto w nowych obszarach rozwo-
ju wybér infrastruktury bedzie miat
istotny wptyw na koszty inwestycji,
zwtaszcza dla sieci centralnej.

Dla centralnej sieci chtodniczej wy-
magana jest Scista wspodtpraca po-
miedzy spotka dostarczajacg a miej-
skim departamentem rozwoju mia-
sta. Zaangazowanie oficjalnych wiadz
jest szczegdlnie potrzebne w celu
zapewnienia odpowiedniego plano-
wania i projektowania sieci centralnej

dla nowych budynkéw i rozwoju ob-
szarow miejskich we wczesnym sta-
dium rozwoju.

Wiadze lokalne powinny stworzy¢
warunki do podtaczenia do centralnej
sieci cieptowniczej i chtodniczej przez
publicznych lub prywatnych witasci-
cieli nieruchomosci. Wsparcie moze
by¢ oparte na lokalnych planach
energetycznych.

Najbardziej obiecujagcymi obszarami
rozwoju sa trzeciorzedne dziatalnosci
lub mate i Srednie przedsiebiorstwa.
Im wyzsze zageszczenie budynkéw
tym lepsze sq warunki dla centralne-
go ogrzewania i chtodzenia.
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6 Atrakcyjnosc systemu Summerheat

6.1 Wieden

Pierwsza centralna sie¢ chtodzenia w
Wiedniu rozpoczeta prace w 2007r.
TownTown jest nowym obszarem
rozwoju obszaréw miejskich w dziel-
nicy Erdberg w Wiedniu, ktory jest
wcigz w fazie rozwoju. Po tej stronie

Schema des Fernkiltenetzes in TownTown

Primds el AU U

21 budynkdéw o tacznej powierzchni
uzytkowej netto powyzej 100.000 m?
jest juz zbudowanych. Oproécz biur
istnieja budynki handlowe, restaura-
cje, sklepy i hotel.

Centralne chtodzenie, ,TownTown" Projekt, Wieden

(Zrédito: Fernwdrme Wien GmbH)

W celu zaspokojenia rosngcego popy-
tu na odpowiedni klimat pomieszczen
szczegdlnie w sklepach i urzedach,
system klimatyzacyjny zostat zapla-
nowany dla wszystkich obiektow.
Alternatywnie do konwencjonalnych
systemoéw chtodzenia, (Fernwarme
Wien GmbH) opracowato koncepcje
dostawy centralnego chtodzenia dla
catego obszaru przez centralng siec
cieptownicza. Na ostatnim etapie
centralne chtodzenia bedzie sktadac
sie z urzadzen chtodniczych o facznej
mocy 8,4 MW.

Na poczatku tej innowacyjnej kon-
cepcji dostaw wykorzystane sg rézne
technologie, ktére zawiera nastepu-
jace systemy:

m  Dwie chtodnice absorpcyjne o
zdolnosci chtodzenia 2.200
kW kazdy, dajace cieptq wode
wlotowg o temperaturze
90°C.

m Jedna chiodnica sprezarkowa
(odsrodkowe) o  zdolnosci
chtodzenie 900 kW.

m Jeden swobodny wentylator
(wymiennik ciepta) o zdolno-
$ci chtodzenie 500 kW.

Chtodzenia jest szczegdlnie interesu-
jace w zimie oraz w czasie przejscia
pomiedzy wiosng a latem jak rowniez
latem a jesienig, kiedy chtodzenie
jest wymagane ze wzgledu na wyso-
kie nastonecznienie pomimo niskiej
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temperatury zewnetrznej. Ponadto
pokoje, ktore potrzebujg chtodzenia
w catym sezonie w wyniku wysokich

obcigzen wewnetrznych (np. przeno-
éne urzadzenia) moga by¢ w ten
sposob chtodzone.

Niekonwencjonalne rozwigzania technologiczne systemow chto-

dzenia

Podobnie jak w systemach zaopa-
trzenia w ciepto waznym zagadnie-
niem jest wiasciwy podziat zapotrze-
bowania na chtéd, podstawowe -
pokrywane przez urzgdzenia zasilane
cieptem (absorpcyjne) i szczytowe -
pokrywane przez urzadzenia sprezar-
kowe. W celu pefniejszego wykorzy-
stania urzadzen absorpcyjnych nale-
zy  wykorzysta¢  akumulacyjnosc
cieplng budynku, ktéra pozwala na
przesuniecie czesci obcigzenia szczy-
towego na podstawowe.

W tym celu stosowane sgq stropy i
$ciany chiodzace. Poprzez chtodzenie
betonowych elementéw stropéw i
$cian wykorzystuje sie ich pojemnos¢
cieplng, co pozwala na zmniejszenie
wahan temperatury w pomieszcze-
niu. Technologia ta pozwala na prze-
suniecie czesci dziennego zapotrze-
bowania chtdd na okres nocny, co
~Sptaszcza” w znaczny sposob krzywg
zapotrzebowania na chtéd w ciggu
dnia i wydtuza prace urzadzen ab-
sorpcyjnych ze statg wydajnoscia.

Energia i wplyw Srodowiska

Do analiz srodowiskowych tego pro-
jektu jako dane wejsciowe dla cen-
tralnej sieci cieptowniczej w Wiedniu
przyjeto do obliczen okres od maja
do wrzesnia - kiedy wystepuje naj-
wieksze zapotrzebowanie na chto-
dzenie.

W Wiedniu zdecydowana wiekszos¢
ciepta latem jest generowana przez
spalarnie odpadow. Oznacza to niski
koszt a takze oszczednosci paliwa
pierwotnego zuzywanego do wytwa-
rzania ciepta, gdyz zastepuje paliwa
kopalne. Ciepto spalania odpadéw
pokrywa obcigzenie bazowe bedace
stale generowane w trakcie roku i

Dla usuwania ciepta (re-coolingu) z
urzgadzen absorpcyjnych zazwyczaj
uzywane sg wieze chtodnicze z obie-
giem otwartym. W urzadzeniach
sprezarkowych stosuje sie system
hybrydowy - kombinacje wiez obie-
giem otwartym (mokre) i zamknie-
tym (suche) w zaleznosci od aktual-
nej temperatury powietrza zewnetrz-
nego. W tym przypadku medium
chtodzgcym jest roztwér wodny gli-
kolu uzywany w cyklu zamknietym.
Hybrydowy system usuwania ciepta
(re-cooling) mozna potaczy¢é przez
wymiennik z instalacjg wody lodowej
omijajac  wytwornice chtodu, co
umozliwia wykorzystanie swobodne-
go chtodzenia (free-cooling). Przy
wystarczajaco niskiej temperaturze
powietrza zewnetrznego wode lodo-
wg mozna schiadza¢ bezposrednio
przez hybrydowy system usuwania
ciepta (re-coolingu) co ograniczy lub
catkiem wykluczy konieczno$¢ wig-
czania urzadzen chtodniczych.

nadaje sie do celéw chlodzenia w
okresie letnim.

Spalarnie odpadow 601 GWh
Elektrocieptownie 268 GWh
Kotly szczytowe 26 Gwh

Zrédta centralnego ogrzewania w
Wiedniu w okresie maj - wrzesien

W regionie Wiednia, energii elek-
trycznej wytwarzanej w kogeneracji
przypisuje sie PRF dla dostaw energii
elektrycznej. Tego samego wskazni-
ka uzywa sie rowniez do oceny chto-
dzenia konwencjonalnego.
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CO»
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Porownanie wskaznika PRF i emisji CO.
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Poréwnanie wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej PRF i emisji CO, dla réz-

nych systemdéw chtodzenia w Wiedniu

Oddziatywanie na S$rodowisko wyni-
kajace z réznych koncepcji chtodze-
nia jest podane w powyzszej tabeli.
W rozwigzaniu z centralnym chtodze-
niem mozna zaobserwowac korzysci
w zakresie podstawowych zasobdéw
czynnikoéw energii oraz CO,.

Whnioski

Jak wida¢ na podstawie zrealizowa-
nych w Wiedniu przykfadéw, pojecie
centralnego chtodzenie okazuje sie
optacalne w okreslonych warunkach.
Ponadto, stanowi ekologiczng i przy-
jazng $rodowisku alternatywe dla
konwencjonalnych systemoéw chito-
dzenia dzieki wykorzystaniu poten-

Centralne chtodzenie ma znacznie
mniejsze zapotrzebowanie na energie
pierwotng, co jest szczegdlnie wazne
dla wytwarzania ciepta w Wiedniu w
okresie letnim. W zwigzku z tym cen-
tralne chiodzenie jest réwniez ko-
rzystne ze wzgledu na emisje CO..

cjatu istniejgcego ciepta odpadowe-
go.

Perspektywq dalszego rozwoju sys-
temu moze by¢ uswiadomienie uzyt-
kownikom mozliwosci zastgpienia
swoich lokalnych systeméw chtodze-
nia jednym centralnym w oparciu o
wiasne, lokalne elektrocieptownie.
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6.2 Kopenhaga

Energetyka Kopenhagi jest w trakcie
tworzenia systemu centralnego chto-
dzenia w centralnej czesci miasta
(Kongens Nytorv). Wielu witascicieli
budynkéw handlowych i budynkdéw
biurowych wykazato duze zaintere-
sowanie podtgczeniem do systemu
centralnego chiodzenia, w projekcie
~Kongens Nytorv” zostato wytypowa-

s 2

Studium Projektowania
Projekt obejmuje:

m chtodzenie sktadajace sie z
trzystopniowego uktadu chto-
dzenia w wykorzystaniem
uktadu sprezarkowego amo-
niakalnego i jednej jednostki
parowacza z wentylatorem.

m stacji pomp wody morskiej. W
maksymalnym mozliwym
stopniu, system bedzie wyko-
rzystywat wode morska do
"chtodzenia" i re-coolingu.

®m sieci centralnego chtodzenia
zapewniajqcej chtodzenie w
budynkach.

Rozprowadzenie bedzie odbywac sie
jako dwururowy system dostawy

nych siedemnastu potencjalnych
klientow, ktorych zapotrzebowanie
na chtéd wynosito w sumie 15,3 MW,
Zapotrzebowanie pieciu z nich jest
réwne 80% przewidywanych mozli-
wosci systemu. Rocznego zapotrze-
bowania na chtodzenie szacowane
jest na 21,8 GWh.

zimnej wody do kazdego z odbiorcow
(6°C na podstacji odbiorcy).

Produkcja chiodu Udziat

Chlodzenie swobodne 29.3%
Chiller elektryczny 42.4%
Chiller absorpcyjny 28.3%

Suma 100.0%

Urzadzenia chtodnicze - udziat w
produkcji chtodu
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Bilans energii GWh/rok WYISCIE WEJSCIE WEJSCIE
Chtodzenie Elektryczno$¢ Ogrzewanie

Chtodzenie swobodne 6.49 0.22

Chiller elektryczny 9.37 0.95

Chiller absorpcyjny 6.26 0.02 5.69

Straty -0.32

Dystrybucja 0.14

Pomocnicza 0.23

Suma 21.80 ) 5.69

System Centralnego Chtodzenia - Bilans Energii

Oszczednosci energii elektrycznej i paliwa

Studium projektowe (obszaru KE) ponad 50%. Spowodowane jest to
wskazuje na zmniejszenie zuzycia znacznie lepszaq  charakterystyka
energii elektrycznej o 5,6 GWh, czyli energetyczng, sprezarki centralnej
blisko 80%. niz wielu mniejszych jednostek zde-

centralizowanych.
Obliczone, ze emisja CO, zostanie
obnizona o 3000 ton.

Kolejnym interesujacym aspektem
jest fakt, ze wykorzystanie scentrali-
zowanej jednostki pozwoli na zmniej-
szenie zuzycia energii elektrycznej o

Wplyw na srodowisko

Ocena oddziatywania na s$rodowisko nikdw nieodnawialnej energii pier-
centralnego chtodzenia wskazuje wotnej i emisji CO,.
wyrazne korzysci w zakresie wskaz-
Porownanie wskaznika PRF i emisji CO,
co, (ymwhy 012 roznych systemow chtodzenia
0,300 | | |
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W Zdecentralizowany systemn chtodzenia absarpocyinego
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Poréwnanie wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej PRF i emisji CO, dla réz-
nych systemow chfodzenia w Kopenhadze
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Whnioski

Analiza projektu centralnego chto-
dzenia w Kopenhadze wskazuje do-
brg rentownos$é¢, ponadto, stanowi
ekologiczng i przyjazng s$rodowisku
alternatywe dla konwencjonalnych
systemow chtodzenia.

Pomimo, iz nie jest jeszcze mozliwe
podtaczenie do centralnej sieci chto-
dzenia energetyki Kopenhagi, to
zbierane sg doswiadczenia zwigzane
z jego rozbudowa. Z centralnego
chtodzenia chce korzysta¢ wielu wia-

6.3 CEMOI, Grenoble

Rejon CEMOI to budynki pierwotnie
uzywane przez starego producenta
czekolady dziatajagcego od 1920r az
do poczatku lat siedemdziesigtych.
Grupa budynkéw o powierzchni
13.000m? zostata kupiona przez Mia-
sto Grenoble i w 1979 roku prze-
ksztatcona w Centrum Biznesu za-
wierajgce biura, warsztaty i magazy-
ny.

W toku prac nad planowaniem i roz-
wojem dzielnicy Bouchayer-Viallet,
miasto Grenoble rozpoczeto dziatania
majace na celu podtaczenie przedsie-
biorstw z sektoréw multimedialnych i
oprogramowania. W tym kontekscie

Scicieli budynkéw handlowych i biu-
rowych oraz zarzadcéw nieruchomo-
éci, obecnie sg badane szanse budo-
wy sieci centralnego chtodzenia.
Gtéwng motywacjg dla potencjalnych
klientow jest ogdlnie lepsza optacal-
nos$¢ ekonomiczna centralnego chto-
dzenia w poréwnaniu do istniejgcych
urzadzen opartych na uktadach spre-
zarkowych.

o 1IN
do budynkéw o powierzchni
7.500m? planowane jest dostarczanie
chtodu ze zdecentralizowanego sys-
temu chtodzenia.
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Technicznej koncepcji produkcji chtodu
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Schemat uproszczony produkcji zimnej wody w lokalizacji CEMOI

Miejsce produkcji chtodu znajduje sie
W pomieszczeniu technicznym bu-
dynku i sktada sie z:

m W pierwszym etapie, grupy
skraplaczy o mocy 300 kW
oraz sprezarek o mocy 200
kW (Styczen 2010r).

Energia i wplyw na srodowisko

W Grenoble (UIOM Athanor) produk-
cja chtodu przez absorpcje pozwoli
na wykorzystanie nadwyzki ciepta
pochodzacego ze spalania odpadéw z
gospodarstw domowych w okresie
letnim. Roczne zapotrzebowanie na
chtéd (UIOM Athanor) zostato osza-
cowane na 680 MWh, wsrdd ktorych
450 MWh w okresie letnim od maja
do wrzesnia i 230 MWh dla okresu
zimowego. Jest to zuzycie ciepta
rowne 690 MWh i elektrycznosci 75

®m  Na kolejnym etapie i w zalez-
nosci rozwoju zapotrzebowa-
nia na chtéd ze zwiekszenia
mocy grupy skraplaczy z 300
do 500 kW.

Wody gruntowe z gtebokosci 3.5m
lub 4m beda uzywane do chtodzenia
urzadzen chtodniczych.

MWh (z wyjatkiem pracy wyposaze-
nia pomocniczego).

Oddziatywanie na $rodowisko (emisji
gazéw cieplarnianych oraz energii
pierwotnej) projektu zostato oszaco-
wane przy uzyciu wskaznika nieod-
nawialnej energii pierwotnej (PRF) i
emisji CO2. Wyniki zostaty przedsta-
wione w ponizszej tabeli.
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System produkcji chtodu Wspoiczynnik Zuzycie Emisja

emisji CO, energii CO,
pierwotnej t/rok

9COz/kWh  "MWh/rok

Urzadzenia sprezarkowe 585 8.8

(COP = 3) 0.86 13

Urzadzenia absprpcyjne sieci 0.073 5 50 3.4

Grenoble w lecie

gi7a% absorpcji i 33 % spreza- 0.332 7.6 226 5.2

Oszczednos¢ (energii pierwot- 359 3.6

nej lub CO,)

Te dwa brane pod uwage kryteria
(PRF i emisji CO,) pokazujg korzysci
z produkcji chtodu przez sie¢ cie-
ptowniczg w Grenoble (dostarczong
przez spalarnie-UIOM odpaddéw ko-

munalnych). Podiaczenie w przyszto-
éci kolejnych zaktadow spowoduje
oszczednosci zuzycia energii pier-
wotnej o ok. 359 MWh/rok (-61%) i
okoto 3,6 ton CO, rocznie (-42%).

Swiadczenia ustug i szacowanie kosztéw

Energia chtodnicza zuzywana przez
kazdego uzytkownika jest mierzona
przez licznik energii na wejsciu do
kazdego lokalu i postuzy jako pod-
stawa do wystawienia faktury.
Cena sktada sie z 2 czesci: czesc¢ sta-
fa proporcjonalna do zamoéwionej
mocy i energii zuzytej na chiodzenie.
Koszty chiodzenia trzeciorzednego
budynkow w rejonie CEMOI szacuje
sie na 10-12€ bez podatkéw/m?/rok
(warto$¢ w czerwcu 2008 r. w opar-
ciu o zuzycie 100 kWh/m?/rok).

Obejmuje to koszty: inwestycji zim-
nej wody zaktadu produkcyjnego;

Whnioski

Od ponad 50 lat Grenoble, jako
gtowny cel w planowaniu rozwoju
miasta, stawia sobie wprowadzenie
rozwigzan dla firm dostarczajacych
centralne ogrzewanie wysokiej

energii (ogrzewania i elektrycznosci)
niezbedne do produkcji chtodu; sieci
dystrybucyjnej, konserwacji, napra-
wy i wymiany wyposazenia. Uzyt-
kownik otrzymuje zimng wodg bez
poniesienia kosztow inwestycji Iub
kosztéw zwigzanych urzadzeniami
chtodniczymi.

Koszty te mozna poréwnac¢ do roz-
wigzan produkcji chtodu przez sys-
temy sprezarkowe (biorac pod uwage
globalne koszty inwestycji w tym,
prowadzenie i utrzymanie).

sprawnosci rozwigzan w zakresie
energii i Srodowiska. Projekt pota-
czenia sieci centralnego ogrzewania i
chtodzenia jest czescig tej strategii.
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7 Mapa drogowa SUMMERHEAT

7.1 Wybor odpowiedniego sposobu dostawy chiodu

SUMMERHEAT

Istnieje kilka sposobdéw, w jaki moz-
na wykorzysta¢ nadwyzki ciepta z
elektrocieptowni i spalarni cieptowni-
czych (DH) do produkcji chtodu.

Identyfikacja najbardziej atrakcyj-
nych mozliwosci dostaw dla konkret-
nego zastosowania wymaga zinte-
growanego podejscia technicznego i
ekonomicznego zwigzanego z wyma-
ganiami chtodzenia, gospodarki

energetycznej, ochrony s$rodowiska
oraz kosztami chtodzenia.
Niezbedne analizy obejmujg wszyst-
kie skfadniki systemu - od wyposa-
zenia technicznego w budynkach dla
procesu wytwarzania zimna, poprzez
wptyw na wytwarzanie i dystrybucje
centralnego ogrzewania, az po uzy-
skanie korzysci dla srodowiska wyni-
kajacych z wprowadzenia systemu.

7.2 Scentralizowane lub zdecentralizowane wytwa-

rzanie chtodu

Technologie centralnego chtodzenia
(DC-District Cooling) i termicznego
sterowania chiodzenia muszg by¢
wykonane w odniesieniu do sposobu
wykonania i eksploatacji. Istniejg
dwie gtowne koncepcje:

m  Koncepcja 1: Scentralizowanego
wytwarzanie chtodu.

m  Koncepcja 2: Zdecentralizowane
wytwarzanie chtodu.

Zgodnie w wczesniej podanymi defi-

Scentralizowane
chtodu

wytwarzanie

Schiodzenie wody do chtodzenia i
celdw klimatyzacji jest wykonywane
centralnie w jednym miejscu (za-
ktad centralnego chtodzenia) za
pomocq chtodziarek absorpcyjnych,
ewentualnie w potaczeniu chto-
dziarki sprezarkowej z chtodzeniem
swobodnym, ktére jest nastepnie
rozdzielana pomiedzy klientéw za
posrednictwem sieci centralnego
chtodzenia.

Zakres: Dostep do lokalnych obsza-
row w wielkosci od kilku hektaréow
do kilku kilometréw kwadratowych.

Operator sieci DC: typowe narze-
dzia dla sieci lokalnych

nicjami obie sg uwazane za centralne
chtodzenie.

To rozrdznienie ma decydujace zna-
czenie w odniesieniu do mozliwosci
technicznych, w szczegélnosci do
oceny optacalnosci ekonomicznej.
Analiza ta moze by¢ przeprowadzona

Zdecentralizowane wytwarzanie
chtodu

Centralne ogrzewanie jest dostar-
czane do klientéw i wykorzystywane
lokalnie do zdecentralizowanej pro-
dukcji chtodu lub na uzytkownikéw
budynkow - mieszanie rdéznych
technologii, w tym termostatycznie
sterowanych chtodziarek absorpcyj-
nych.

Operator lokalnej produkcji chtodu:
wiasciciel budynku, lokalnej sieci
energetycznej.

zaréwno z punktu widzenia wiascicie-
la budynku jak i interesu centralnego
chtodzenia.
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7.3 Wybor opcji dostawy

Ta czes$¢ pokazuje trzy gtdwne opcje dostaw i zwraca uwage na istotne ograniczenia
systemu i znaczace aspekty z nich wynikajace.

m  Opcja 1: sprzedaz ciepta dla zdecentralizowanego wytwarzania chtodu.
m  Opcja 2: sprzedaz chtodu ze zdecentralizowanego wytwarzania chtodu.
m  Opcja 3: sprzedaz chtodu ze scentralizowanego wytwarzania chtodu.

Opcja 1: sprzedaz ciepta dla zdecentralizowanego wytwarzania chto-
du

Lokalny zaktad energetyczny (lub odpowiednie dziaty) sprzedaje ciepto odbiorcom
(wtascicielom budynkéw), ktérzy wykorzystujg ciepto do wytwarzania chtodu z ter-
micznie napedzanych chtodziarek absorpcyjnych, ktére naleza i sq uzytkowane przez
samych uzytkownikdw.

Zaktad B Eneim Integracja chtodziarek absorpcyj-

energetyczny Dzial nych:

—__1_ elektryczny

|

Wymagane analizy techniczne:
: CHPDH |
t pex

: § = Srednica przytacza.

m  Wymaga dostaw temperatury do
chtodziarek absorpcyjnych.

; m  Zdefiniowanie réznic temperatur (wlo-
3 tu-wylotu, moga by¢ regulowane).

= Wptyw na DH temperatury powrotu.

L,
R
3.
HO

Konsekwencje dla dostawcy ciepta i
zakladu energetycznego:

g n
—eizf’;rl_—, = Wptyw wiaczenia chtodziarek absorp-

+
— ]T_*”
=
M,
2

N : cyjnych do sie¢ dystrybucji ciepta i
i s g uktadéw wytwarzania.

E’ m  Temperatury DH, przeptyw masy i

' ~~odbiorcy pojemnos¢ cieplna wymagana w chto-

dziarkach.

Analizy finansowej i ekonomicznej dla wariantu 1

m  Analiza finansowa z punktu widzenia odbiorcy:

o 0Ogdlna analiza ekonomiczna uwzgledniajaca inwestycje, koszty ciepta,
koszty eksploatacji i utrzymania (O&M) dla chtodziarek i urzadzen peryfe-
ryjnych ponoszone przez wtasciciela budynku.

o Wrazliwo$¢: cena dostaw ciepta dla odbiorcow.
o Decyzja inwestycyjna podjeta przez odbiorce.

m  Analiza finansowa z punktu widzenia zaktadu energetycznego oraz dostawcy cen-
tralnego ogrzewania:

o Sprzedaz dodatkowego ciepfta.

o Skutki finansowe podtaczenia chtodziarek absorpcyjnych na dystrybucje
ciepta uktady wytwarzajace.
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Opcja 2: sprzedaz chtodu ze zdecentralizowanego wytwarzania chto-

du

Lokalny zaktad energetyczny lub odpowiedni dziat jest wiascicielem i uzytkownikiem
sieci cieptowniczej oraz zdecentralizowanych uktadéw chiodziarek. Zaktad energetycz-
ny sprzedaje na chtéd w postaci schtodzonej wody odbiorcom.

& Eytin

Zaktad

energetyczny Dziat

elektryczny

Dziat
grzZewczy

e
£ ! 1

Odbiorcy

Integracja chtodziarek absorpcyj-
nych:

Wymagane analizy techniczne:

Wymaga dostaw temperatury do chto-
dziarek absorpcyjnych.

Srednica przyfacza.

Wptyw na DH temperatury powrotu.

Konsekwencje dla dostawcy ciepta i
zakladu energetycznego:

Wptyw wiaczenia chtodziarek absorp-
cyjnych do sie¢ dystrybucji ciepta i
uktadéw wytwarzania.

Temperatury DH, przeptyw masy i
pojemnos¢ cieplna wymagana w chto-
dziarkach.

Analizy finansowe i ekonomiczne dla Wariantu 2

®  Analiza finansowa z punktu widzenia dostawcy ciepta/chtodu (w przypadku odreb-

nych dziatéw):
o Sprzedaz chtodu.

o 0Ogodlna analiza ekonomiczna: inwestycja, koszty ciepta, eksploatacja i
utrzymanie (O&M) koszty chtodziarek oraz urzadzen peryferyjnych.

o Skutki finansowe podtaczenia chtodziarek absorpcyjnych na dystrybucje

ciepta uktady wytwarzajace.

o Wplyw przeptywu pieniedzy za ciepto pomiedzy dziatami wytwarzajacymi

ciepto a dostawcami DH.

o Decyzja inwestycyjna podjeta przez zaktad energetyczny (dostawce ciepta)

lub dostawce chtodu.

m  Analiza finansowa z punktu widzenia odbiorcy:
o Wrazliwosé: cena dostaw ciepta dla odbiorcéw.
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Opcja 3: sprzedaz chtodu ze scentralizowanego wytwarzania chtodu

Lokalny zaktad energetyczny lub odpowiedni dziat jest wtascicielem oraz uzytkowni-
kiem centralnej sieci chtodniczej i sprzedaje chtdd w postaci schtodzonej wody odbior-
com. Chtdd jest dystrybuowany przez centralng sie¢ chtodnicza.

Zaktad 8 B

energetyczny Dzial Integracja chtodziarek absorpcyj-

elektryczny nych:

B Wymaga dostaw temperatury do
chtodziarek absorpcyjnych.

= Srednica przytacza.

f | = Wptyw na DH temperatury powrotu.
=3
.%E Konsekwencje dla dostawcy ciepta i
' zakladu energetycznego:
gf_:,:t,_,cz? = Zorganizowanie dziatu(éw) central-

nego chtodzenia.

m Zorganizowanie odpowiedniego pota-
czenia centralnej sieci cieptowniczej z
uktadem wytwarzajgcym chtdd.

® Zorganizowanie i zwymiarowanie

Dzial centralnej sieci chtodniczej.
chtodnictwa

= Wptyw potaczenia generatoréw cen-
tralnego chtodzenia na sie¢ dystry-
bucji ciepta i uktady je wytwarzajace.

m  Temperatury DH, przeptyw masy i
pojemnosc¢ cieplna wymagana w
chtodziarkach.

Odbiorcy

Analiza finansowa i ekonomiczna dla wariantu 3
m  Analiza finansowa z punktu widzenia dostawcy centralnego ogrzewania/chtodzenia
(w przypadku odrebnych dziatow):
o Sprzedaz chtodu.

o 0Ogoblna analiza ekonomiczna: inwestycje, koszty ciepta, eksploatacji i utrzy-
mania (O&M) koszty chtodziarek i urzadzen peryferyjnych.

o Skutki finansowe podtaczenia chtodziarek absorpcyjnych na dystrybucje cie-
pta uktady wytwarzajace.

o Efekt przeptywu pieniedzy za ciepto pomiedzy dziatami wytwarzajacymi ciepto
a dostawcami DH.

o Decyzja inwestycyjna podjeta przez zaktad energetyczny lub dostawce chto-
du.

m  Analiza finansowa z punktu widzenia odbiorcy:
o Wrazliwos¢: cena dostaw ciepta dla odbiorcow.
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7.4 Planowanie strategii wprowadzania chtodziarek ab-
sorpcyjnych

1. Ocene sytuacji dostepnosci ciepta w okresie chtodzenia

m  Analiza ciepta i CHP zaktadu produkcyjnego:
= Zrbdet ciepta.
= Funkcjonowania transportu w lecie.
m  Zidentyfikowanie potencjatu ciepta odpadowego.

2. Ocene warunkow administracyjnych, prawnych oraz finansowych aspek-
téw centralnego chiodzenia

m  Badanie alternatywnego systemu chiodzenia, zgodnie z art. 5 dyrektywy
EPBD.

m  Udziat miejskich/gminnych departamentow planowania i rozwoju dla roz-
budowy infrastruktury sieci cieptowniczej i chtodniczej, szczegdlnie na
nowych obszarach rozwoju.

m  Wsparcie finansowe dla termicznie napedzanych technologii chtodni-
czych.

m  Wsparcie finansowe dla rozbudowy infrastruktury.

m Zalegalizowanie dziatéw centralnego chtodzenia.

3. Zarys koncepcji dostaw

m Identyfikacja potencjalnych odbiorcéw chtédu/obszaréw centralnego
chtodzenia (koncentracja popytu na chtéd = popyt na chtéd/powierzchnia
obszaru).

m  Koncepcja sprzedazy dostarczanego ciepta ze zdecentralizowanego wy-
twarzania chtodu.

m  Koncepcja sprzedazy dostarczanego chtodu ze zdecentralizowanego wy-
twarzania chtodu.

m  Koncepcja sprzedazy dostarczanego chtodu ze scentralizowanego wytwa-
rzania chodu.

m Integracja z innymi technologiami wytwarzania chtodu (sprezanie, chto-
dzenie swobodne).

®  Analiza mozliwosci i udogodnien dla re-coolingu

4. Zarys instalacji i eksploatacji chtodziarek napedzanych termicznie

m  Wziecie pod uwage wyposazenia technicznego budynku i jego parame-
tréw, mozliwosci ich dopasowania do technologii termicznie napedzanego
chtodzenia.

m  Eksploatacji i utrzymania (O&M) kosztéw chtodnic absorpcyjnych (gene-
ratorow centralnego chtodzenia) i urzadzen peryferyjnych

®  Wymiarowanie gtéwnych rur zasilajacych DC umozliwiajacych w pdézniej-
szym etapie wytwarzanie centralnego chtodu

5. Analiza techniczna wplywu zastosowania chtodziarek absorpcyjnych na
poprawe sieci cieptowniczej i elektrocieptowni oraz ich wynikéw finan-
sowych

m  DH musi dostarczy¢ temperature do chtodziarek absorpcyjnych.

= Srednica przylacza uktadu zdecentralizowanego/instalacji chtodziarek ab-
sorpcyjnych.
m  Wptyw na strumien masy.
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= Wptyw na DH temperatury powrotu.

= Wplyw na straty (AQloss) DH.

= Wptyw na zapotrzebowanie na energie do pompowania w sieci DH (AE-
pump, el).

m  Wplyw na tryb eksploatacji CHP latem.

= Wptyw na energie elektryczng na wyjsciu potrzebng do uzyskania
wyzszej temperatury (AWel, gen).

= Wplyw na energie doprowadzong do generatoréw ciepta (AEfuel, w)

. Analiza aspektow srodowiskowych zwigzanych z DC, zastosowaniem
Summerheat
m  Poréwnanie wynikéw PRF i emisji CO, dla réznych technologii.

m  Ocena komunalnych/regionalnych/krajowych wymogdw w stosunku do
termicznie napedzanego chtodzenia (np. w zakresie ochrony $rodowi-
ska).

m  Ocena rozwoju warunkéw ramowych dla konwencjonalnych systemow
chtodzacych oraz ich wptywu na sektor chtodzenia.

. Wprowadzenie kalkulacji ekonomicznej dla réznych aspektow

m  Rozwazanie finansowych i techniczno-ekonomicznych aspektéw:

e np. z kalkulacjg konkretnych kosztéw produkcji chtodu w
przypadku zakupu ciepta do chtodzenia (punkt widzenia
klienta).

e np. czy metodg oceny inwestycji w przypadku sprzedazy
chtodu (punkt widzenia lokalnych zaktaddéw).

. Promowanie odbiorcy w oparciu o kryteria/zyski gdy zaoferowane cen-

tralne chtodzenie lub ciepto do chtodzenia jest odpowiednio:

m  Chiodem jako ustugg energetyczna.
m  Korzys$ciami zwigzanymi z dostawg centralnego chtodzenia z sieci.

. Rozwazanie realizacji systemu centralnego chtodzenia/dostawy Sum-

merheat

m  Rozpoczecie fazy planowania i realizacji.
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